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Reduktion

Seien A, B ⊆ Σ∗.

Eine R ed u k tio n v o n A a u f B ist eine b erechenb a re F u nk tio n
f : Σ∗ → Σ∗ m it d er Eig enscha ft:

w ∈ A ⇔ f (w) ∈ B fü r a lle w ∈ Σ∗

N o ta tio n: A ≤ B fa lls es eine R ed u k tio n v o n A a u f B g ib t.

Eig enscha ft:

I Ist B entscheid b a r u nd A ≤ B , d a nn ist a u ch A entscheid b a r.

I Ist B sem i-entscheid b a r u nd A ≤ B , d a nn ist a u ch
A sem i-entscheid b a r.
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D a s L eerh eitsp rob lem

D a s L eerheitsp ro b lem ist d ie Sp ra che

E :=
{

e ; Me a k zep tiert d ie leere Sp ra che ∅
}

T h eorem

D a s Leerh eitsp ro b lem E ist u n en tsc h eid b a r.

B ew eis: R ed u k tio n v o n H a u f Ē :

f (e, w) ist d er C o d e d er fo lg end en D T M :

lö sche d ie Eing a b e u nd schreib e (e, w) a u f d a s B a nd

la sse U la u fen, d .h., sim u liere Me m it Eing a b e w .

N u n g ilt:

Ist (e, w) ∈ H, d a nn hä lt Mf (e,w) im m er, a lso ist f (e, w) /∈ E .

Ist (e, w) /∈ H, d a nn hä lt Mf (e,w) nie, a lso ist f (e, w) ∈ E .



Theorie für MI

R eg isterm a schin en

Turin g -Ma schin en

U n en tscheid b a rk eit

R ed uk tion

S em i-E ntsc h eidb a rkeit und K om p lem ent

T h eorem

S in d A u n d Ā b eid e sem i-en tsc h eid b a r, d a n n ist A en tsc h eid b a r.

Seien M u nd M̄ D T M , d ie A u nd Ā a k zep tieren.

Id ee: L a sse M u nd M̄ p a ra llel la u fen!

B ei jed em Inp u t w m u ss eine v o n b eid en ha lten:

M hä lt b ei w  w ∈ A

M̄ hä lt b ei w  w /∈ A.

R ea lisieru ng d u rch p rä em p tiv es M u ltita sk ing :

So la ng e M u nd M̄ nicht g eha lten ha b en

sim u liere 1 0 Schritte v o n M

sim u liere 1 0 Schritte v o n M̄
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N oc h m a l da s L eerh eitsp rob lem

T h eorem

D a s K o m p lem en t d es Leerh eitsp ro b lem s Ē ist sem i-en tsc h eid b a r.

B ew eis: m ittels d o veta ilin g (T a fel)

K orolla r

D a s L eerheitsp ro b lem E ist nicht sem i-entscheid b a r.

B ew eis: D a Ē sem i-entscheid b a r ist, w ä re E so nst entscheid b a r.



Theorie für MI

R eg isterm a schin en

Turin g -Ma schin en

U n en tscheid b a rk eit

R ed uk tion

D er S a tz von Rice

B ezeichne S d ie M eng e d er sem i-entscheid b a ren Sp ra chen.

S a tz von Rice

Ist P ⊆ S eine nicht-triv ia le Eig enscha ft v o n sem i-entscheid b a ren
Sp ra chen, a lso

P ( ∅ u nd P ( S

D a nn ist d ie M eng e

E (P) :=
{

e ; Me a k zep tiert eine Sp ra che in P
}

u nentscheid b a r.
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S a tz von Rice: B ew eis

Sei L ∈ P , u nd ML eine D T M , d ie L a k zep tiert.

O b d A ist ∅ /∈ P .

Z eig e: H ≤ E (P).

f (e, w) ist d er C o d e d er fo lg end en D T M :

ig no riere d ie Eing a b e v u nd sim u liere Me m it Eing a b e w .

w enn d ie Sim u la tio n hä lt, sim u liere ML m it Eing a b e v .

N u n g ilt:

Ist (e, w) ∈ H, d a nn a k zep tiert Mf (e,w) d ie Sp ra che L,

so m it f (e, w) ∈ E (P)

Ist (e, w) /∈ H, d a nn a k zep tiert Mf (e,w) d ie leere Sp ra che ∅,

so m it f (e, w) /∈ E (P).


